Лабораторная работа № 10

Непрерывность функции. Точки разрыва
Необходимые понятия и теоремы: различные определения непрерыв​ности функции в точке, непрерывность слева, непрерывность справа, точка устранимого разрыва, точка разрыва первого рода, точка разрыва второго рода.

Литература: [1]  с. 169 – 176, [2] с. 98 – 135 .
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. Запи​сать доказанное утверждение, используя понятие предела и понятие не​прерывности функции в точке:
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определению предела функции по Коши ([1], с. 152)
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? В обозначении предела и при формулировке утверждений о непрерывности обязательно указывайте область определения функции:
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. Сформулировать определение непрерывности функ​ции «на языке приращений».
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10 Привести пример функции, которая определена всюду на 
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 и имеет указанное свойство в точке 
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Решение. Так как функция 
[image: image598.wmf]2
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Если известно, что 
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 не является непрерывной в точке 
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, то 
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 не существует. (Напомним, что в определении предела функ​ции в точке, принятом в [1], сама точка 
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 не исключается. Так как функ​ция 
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может существовать, но и в этом случае его нельзя находить,  «вычисляя значение  функции 
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 в точке 
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2.20 Для функции 
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, с областью определения 
[image: image616.wmf]¡

, точки 
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 и положи​тельных чисел 
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 и 
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 найти такие положительные 
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 и 
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, что для любых 
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Для произвольного положительного 
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 найти такое положительное 
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и проил​люстрировать геометрически процедуру поиска 
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 по заданному 
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. Запи​сать доказанное утверждение, используя понятие предела и понятие не​прерывности функции в точке. 
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Решение. Неравенство 
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 непрерывна  в точке (-3). Заметим, что в качестве искомого 
[image: image645.wmf]d

 можно было взять и любое число, меньшее, чем 
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3.20 Доказать непрерывность функции 
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 непосредственно по определению непрерывности ([1], с. 170) и 
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Решение. Согласно определению непрерывности функции в точке ([1], с. 170), надо доказать лишь существование предела 
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Рассмотрим произвольное положительное 
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 и будем искать такое поло​жительное 
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. Подчеркнём: нам не требуется доказывать равносильность этих неравенств; достаточно доказать лишь логическое следование 
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Неравенство 
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Теперь понятно, какое можно взять  
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4.20 Построить график функции 
[image: image693.wmf]()

yfx

=

, 
[image: image694.wmf]x

Î

¡

 и график функции 
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. Доказать непрерывность функции 
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 непосредственно по определению непрерывности ([1], с. 170) и 
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определению предела функции по Коши ([1], с. 152). Является ли не​прерывной в точке 
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 функция 
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? В обозначении предела и при формулировке утверждений о непрерывности обязательно указывайте область определения функции. 
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Решение. Напомним, что из 
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 – точка прикосновения) пре​дел существует и равен 
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  равна функции 
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. Это доказывает непрерывность функции 
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Отметим, что функция 
[image: image723.wmf]2

1

,2

()

,2

x

x

fx

x

x

+

ì

<

ï

=

í

³

ï

î

,    
[image: image724.wmf]xR

Î

  разрывна в точке 
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5.20 Для вычисления значения функции 
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 значение аргу​мента 
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 нашли с некоторой погрешностью 
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. В результате и значе​ние функции оказалось получено с некоторой погрешностью 
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 доказать, что погреш​ность 
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 значения функции может быть сделана сколь угодно малой, если только погрешность аргумента 
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 существует такое положительное 
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. Сформулировать определение непрерывно​сти функ​ции «на языке приращений». 
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Решение. 
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6.20. Сформулировать определение непрерывности функции на языке окре​стностей. Построить график функции 
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Решение. Удобнее представить функцию в виде
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График этой функции получается из графика функ​ции 
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, до пересечения с графи​ком функции. Через точки пересече​ния проведём прямые, парал​лельные оси 
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7.20 Найти 
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 функция 
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 функция 
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Решение.
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